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Zur Kenntnis  des Alkal i l ignins .  

(Kurze Mit te i lung. )  

Von 

V. Prey, E. Waldmann and F. Stiglbrunner. 

Aus dem Institut fiir Organische Chemie der Teehnischen I-Iochschule Wien. 

Mit 4 Abbildungen. 

(Eingelangt am 16. Ju l i  1953. Vorzulegen in der Sitzung am 8. Olct. 1953.) 

Der Einflui~ des Hemizellulosengehaltes yon Buchenholz 
oder I-Ialbstoffen daraus auf den Anfall an Alkalilignin beim 
a!kalisehen Ho]zaufsch]uB wird untersucht. Die so gewonnenen 
Alkalilignine werden durch Molekulargewich~, l~e~hoxylgehalt 
und GehalI~ an freien OI-I-Gruploen charakl)erisiert. 

Im Zuge unserer Untersuchungen fiber Buehenholzhemizellulosen 

mugten wir uns auch zwangslgufig mit dem bei den alkalischen A af- 

schlfissen yon Buchenholz anfallenden Alkalilignin befassen. 

Wit haben aus Buchenholz durch milde alkalische Behandlung bei 

Temp. bis hSchstens 100 ~ die I-Iemizellu]osen A bzw. A ~-B bzw. 

A @ B @ C I entfernt und die so erhaltenen Halbstoffe, die wir lISA 

bzw. I-ISB bzw. HSC nannten, einem neuerlichen alkalischen I~olz- 
aufschlug bei 160 ~ unterworfen und die dabei anfallenden Alkalilignine 
nigher untersucht. Wir trennten das jeweils gewonnene Alkalilignin nach 
M .  Metha  2 in einen alkohollSsliehen und einen alkoholunlSsliehen Tell. 
Von ersterem bestimmten wir den Methoxylgehal~ a, den Gehalt an freien 
OI-I-Gruppen a und das mit~lere MolekulargewiehtS; yon letzterem 
Methoxyl und freie OH-Gruppem Dabei ergab sieh die fiberrasehende 
Tatsache, dal3 die Ausbeute an alkohollSsliehem Lignin nur wenig yon 
dem I-Iemizellulosengehalt des Halbstoffes abhangig ist. Bei den Alkali- 
ligninen, die aus t ISA und IISB gewonnen wurden, ~nderte sieh der 
Methoxylgehalt, das Molgewieht und der Gehalt an ireien OI-I-Gruppen 
gegenfiber Alkalilignin, das aus Buehenholz gewonnen war, nur wenig. 
Erst das Lignin aus HSC gewonnen, einem Halbstoff aus dem aueh die 
sogenannten sehwerlSsliehen Hemizellulosen entfernt waren, ergab ein 
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Abb. 1. Lignlnausbeut0n in %, bezogen auf 
ttolz gegen % aus dem ttolz gelSster Hemi- 
zellulosen: 1: alkoholl6sL Lignin; 2: alkohol- 
unlOsl. Lignin; 3: Gesamtlignin; 4: Lignin- 

ver]ust. 
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Abb. 2. ~Iolekulargewichte des alkohollSsl. 
Llgnins, bezogen auf die aus dem ttolz gelSsten 
ttemizellulosen in %: 9: alkohollSsl. Lignin. 
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Abb. 3. Gehalt der Lignine an freien OH- 
Gruppen, bezogen auf die aus dem ttolz ge- 
15sten Hemizellulosen in % : 5: aIkohollSsl. 

Lignin; 6: alkoholunlSsl. Lignin. 
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Abb. 4. Gehal~ der Lignine an freien 0CH 3- 
Gruppen, bezogen auf die aus dem Holz ge- 
16sten ]~emizeIlulosen in %: 7: alkoholunlSsl. 

Lignin; 8: alkohollSsl. Lignin. 
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bedeutend niedrigeres Molekulargewicht, gleichzeitig war der Gehalt an 
freien OH-Gruppen merklieh angestiegen. 

Im Gegensatz dazu nimmt die Ausbeute an alkoholunl6slichem 
Lignin mit abnehmendem Hemizellulosengehalt des eingesetzten ttalb- 
stoffes stark ab. Auch die freien OH-Gruppen gehen zurfick und der 
Methoxylgehalt steigt langsam, aber stetig an. Die Ausbeute an alkohol- 
un15slichem Lignin aus ttSC sinkt auf 1,5% ab. Abb. 1, 2, 3, 4. 

Papierehromatographisehe Untersuchungen der Itydrolysate in alkohol- 
15slichem und alkoholunlSslichem Lignin ergaben fiir letzteres die An- 
weserrheit grSBerer Mengen yon Substanzen mit dem g~-Wert von 
Xylose und Glukose, w~hrend aus alkohol]Sslichem Lignin nur mehr 
Spuren yon Substanzen mit dem R~-Wert yon Xylose und Glukose 
vorhanden waren. Diese Spuren waren nieht mit Sicherheif auswer~bar. 

O b e r s i c h t  f i b e r  d i e  d u r e h  D r u e k k o c h u n g  b e i  1 6 0 ~  
mit n NaOlU[ innerhalb einer Stunde erhaltenen 

Lignine. 

Dargestellt Ligninausbeute 
in % bezogen 0C]~3 in % OH in % MG aus aUf ltolz 

I-Iolz . . . . .  
H S A  . . . . .  
H S B  . . . . .  
H S C  . . . . .  

H o l z  . . . . .  
H S A  . . . . .  
H S B  . . . . .  
H S C  . . . . .  

A l k o h o l l 6 s l i c h e s  L i g n i n .  

10,0  I 23 ,0  8,5 
8,8 ! 22,3 8,8 
8,3 20,3 9,0 
7,4 i 23,2 12,9 

A l k o h o l u n l 6 s l i e h e s  L i g n i n .  

8,0 7,9 19,5 
4,8 11,6 17,3 
3,5 10,4 [ 16,6 
1,6 12,9 ] 13,6 

L i g n i n b i l a n z .  

552 
546 
523 
347 

Dargestellt 
al18 

LigningehaR 
des einges. 

Stoffes in % 

Gesamtlignin- ]Ligningehalt 
ausbeute des 

bezogen auf ]Rfickstandes 
Holz in % in % 

Ligninverlust 
bezogen auf 
Holz in % 

H o l z  . . . . .  
H S A  . . . . .  
H S B  . . . . .  
HSC ..... 

22,1 
25,1 
26,4 
27,3 

18,0 4,0 
13,6 3,6 
11,8 ~ 4,4 
9,0 I 4,s 

0,1 
4,9 
5,9 
8,3 

Aus 100 g I-Iolz en~stehen naeh Behandeln I/li~ 4%iger NaOH w/~hrend 
48 Stunden 85 g HSA; naeh Behandeln mif 24~oiger NaOII w/~hrend 48 S%un- 
den 78,8 g HSB; naeh 2stfindigem Koehen mi~ 8%iger Na01-1 64,5 g I-ISC. 
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Aus den durchgefiihrten Versuchen geh~ hervor, dab der Anfall an 
Alkalilignin beim alkahschen AufschluB yon Buchenholz stark yon 
dem Hemizellulosengehalb des eingesetzten Holzes oder ttalbstoffes 
abhgngig ist. 

Dagegen ist die Ausbeute an alkohollSslichem, niedrigmolekularem 
Lignin nahezu konstant  und yore Hemizellulosengehalt des Ausgangs- 
stoffes unabh~ngig. 

Der alkoholunlSsliche Anteil des Alkalilignins geht auf einen Bruch- 
teil des urspriinglichen Gehaltes zurfick, wenn vor der Gewinnung des 
Alkalilignins die Hemizel]ulosen in schonender Weise aus dem Holz ent- 
fernt werden. 

Die Versuchsergebnisse machen es wahrscheinlich, dal~ der alkohol- 
unlSsliche Anteil des technischen Alkalilignins aus Buchenholz w~hrend 
des alkalischen Aufschlusses aus den Hemizellulosen entsteht. 

Wir setzen unsere Untersuchungen J:ort. 


